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计量，伴随着规范与标准而生，是规模化生产的基础。面对工业测量的需求以及数字测量技术的发展，工业计量不仅可以

获取产品质量状态信息，还将成为未来制造模式中的信息物理系统( CPS) 的重要数据源。随着智能制造浪潮的到来，以及

新技术群的集中爆发，工业测量也发生不少变化。近年，工业计量始终围绕“测量到、测得了、测量准、测得快和测得省”

的目标高速发展，大小尺寸、动静兼顾、融入产线、结果分析等等新技术趋势层出不穷。

本手册将从最新热门测量技术与未来测量测试技术发展趋势两大层面展开，盘点智能测量十大趋势技术。

热门测量技术盘点

更精准、更高效、更灵活

近年，工业计量始终围绕“测量到、测得了、测量准、测得快和测得省”的目标高速发展，大小尺寸、动静兼顾、融入产

线、结果分析等等新技术趋势层出不穷。

· 高精度、高效率测量

高精度、高效率、全空间、高速扫描的测量需求迎

面而来，全新的多轴测量与光学影像扫描技术有效

地解决包括发动机缸体和盘式的叶片在内的测量难

题。

· 大视场复杂形面测量

蓝光、白光、影像和激光扫描等光学测量技术的快

速发展和有效应用，为复杂形面的现场高效测量提

供了技术手段，特别是与机器人等自动装置的集成，

成为生产过程控制的监控数据源。

· 短小几何特征的测量

对于3C电子工件上的短小几何特征的测量，是接触

式扫描测量和线激光测量难以有效应对的。基于光

谱共焦方法的测量技术完美解决此问题，并可完成

高效的自动在线检测。

· 大型、动态工件校准与测量

基于激光干涉仪和球坐标体系的激光跟踪测量技术

深度应用，使高达80 m 左右的大范围高精度数字

化测量成为可能。同时，它还被用于物体空间运动

位置、速度/加速度等的测量，如工业机器人的精度

校准。



智能制造模式给下一秒的工业计量提出了更高的要求，高精、高效、高柔性、全尺寸，面向现场自动化、面向微纳领域、

面向数字孪生系统构建等等。当然，面向未来的工业计量绝不仅仅是这样，在欧盟提出的重塑计量未来的8种革命性力量有：

增强现实、模拟仿真、工业互联网、企业集成、在线检测、网络安全、增材制造（3D打印）和大数据。

模拟仿真

增强现实

企业集成

工业互联网

大数据

网络安全

在线检测

增材制造

欧盟提出的重塑计量未来的8种革命性力量

未来测量技术趋势

面向智能制造多领域技术变革

·模拟仿真

在设计阶段，以虚拟仿真技术替代物理样机测试，

为市场竞争抢夺时间，精确模拟工业产品在真实物

理世界中的表现。

·增材制造

融合计算机辅助设计、材料加工与成型技术，以数

字模型文件为基础，按照挤压、烧结、熔融等方式

逐层堆积，制造出实体物品。

·企业集成

通过企业集成，执行车间生产运行管理，对订单、

生产计划排程、设备等进行实时管理。为企业产品

质量、生产运转、设备利用、人员效率等提供可视

化信息，包括对程序、设计制造数据有效管理利用。

·在线检测

高精度的坐标测量机联合大量的通用数字化测量装

备以及专门构建的自动化测量系统走向生产现场，

实时监控、反馈、纠正制造工艺能力的变化。

·大数据

通过大数据分析管理软件完成制造过程中离散大数

据的收集、分析和反馈，将数据转变为指导设计、

制造决策的依据，确保从车间、工厂到跨工厂的质

量协同和提升。

·工业互联网

通过工业互联网平台把设备、生产线、工厂、供应

商、产品和客户紧密地连接融合起来，帮助制造业

拉长产业链，形成跨设备、跨系统、跨厂区、跨地

区的互联互通。



面对更高精度、更效率的测量需求，全新的多轴测量与光学影像扫描技术应运而生。海克斯康旗下专注于高精度、高效率的测

量解决方案涉及硬件、软件多种产品，对于发动机缸体、盘式叶片等传统测量问题给出定制化解决方案。其中，Leitz

Reference BX测量机结合光学和接触式测量，完美诠释高效与灵活。AICON光学扫描仪以相机为基础，通过光栅式投影测量

系统自动识别、自动拼接，快速形成零件测量结果，并且可以自动化装备集成，实现自动化测量。

趋势一：大视场复杂形面测量

产品链接

AICON 光学扫描仪

光栅式投影测量系统能将不同位

置和角度的数据拼接在统一坐标

系，获得完整零件扫描结果，广

泛应用于全自动试验、进程监控、

质量检测以及逆向工程等领域。

QUINDOS复杂形状零部件测量软

件

专长于各类几何特征和复杂曲线

曲面特征的评价与分析。提供超

过30类特殊零件的专业分析模块，

QUINDOS是计量院和质检系统的

首选软件。

HP-O光学扫描测头

HP-O系列传感器基于调频干

涉光测距的原理，它将精度、

测量灵活性和测量效率相结合，

可以在三坐标测量机上实现高

速扫描。

Leitz Reference BX高精度测

量机

专为航空发动机叶片和3D玻

璃检测设计，它结合了光学和

接触式测量，高效和精度兼顾，

极大的缩短检测周期，实现精

度最大化。



趋势二：短小几何特征的测量

产品链接

小、薄、软、轻、复杂形状零部件，是接触式扫描测量和线激光测量难以有效应对的。基于光谱共焦方法的测量技术完美解决

此问题，并可完成高效的自动在线检测。海克斯康Optiv 复合式测量技术将光学和触发测量集中在一套系统, 可根据工件的三

维几何形状、材料、反光性能和精度要求选择最合 适的传感器进行检测。该系统支持光学传感器、触发传感器、TTL 激光以

及创新的白光传感器 (CWS)。复合式影像测量系统的典型应用包括各种冲压/ 成型件、注塑模、电子类零部件、回转对称件、

精密机加件、曲面型工件、复杂三维零部件、箱体类零部件与轮廓。

Optiv Performance 系列

不同的应用提供多种选择

Optiv Reference 系列

双Z轴为精度和技术提供了优质保障



面对大型零部件，传统的接触式测量效率较低，蓝光、白光、影像和激光扫描等光学测量技术的快速发展和有效应用，为复杂

形面的现场高效测量提供了技术手段。

海克斯康将测量设备与机器人、AGV运输车等自动装置的集成，不受振动、温度和照明影响，于车间生产现场完成高精度、

高效率测量，成为生产过程控制的监控数据源。

趋势三：大视场复杂形面测量

产品链接

激光扫描测头

拥有独家飞点扫描技术，可以实

现激光线上各点依次发射，每点

发射10次，选取结果最好的依次

作为最终采点，更好地适应工件

表面复杂状况。

BRAVO悬臂式测量机

敞开的测量平台，稳定的机械结

构以及先进的多测头技术使其适

用于计量室、现场质量控制和车

间检测。为车身、底盘和配件等

部件的检测和分析提供最佳协助。

360°CELL自动化蓝光测量单

元

专为车间现场而设计的全自动、

交钥匙测量解决方案，将蓝光

拍照技术与自动化组件整合，

双转台配置使工位的利用率高

达100%，零件更换无需等待。

LightRunner 蓝光定位系统

专为简化和加速蓝光测量而设

计，它能将由数百万个基准点

组成的图形，投影到零件表面

进行测量定位，替代使用相机

拍照进行规划测量的繁琐操作。



趋势四：大型、动态工件校准与测量
基于激光干涉仪和球坐标体系的激光跟踪测量技术深度应用，使高达80m 左右的大范围高精度数字化测量成为可能。同时，

它还被用于物体空间运动位置、速度/加速度等的测量，如工业机器人、机床等机械设备的精度校准。

产品链接

eTALON 激光跟踪测量系统

eTALON激光跟踪测量系统专注于提供制造行业校准补

偿解决方案，可进行精确完整的几何分析，持续监测并

实现机床和坐标测量机精度的提升。它主要包括校准设

备和软件，用于机床设计与校准、计量仪器（CMM）

校准、电子 / 汽车 / 航空航天等行业以及研究领域。

Leica 激光跟踪仪家族

Leica 绝对激光跟踪仪是一款具有超大测量范围、超

高精度、动态六自由度测量功能的跟踪测量系统，可

与机器人、机床协同工作，完成高速探测、扫描和实

时控制，是完成超大尺寸自动测量、在线引导、点云

数据采集、装配及机器人加工等工作可靠的选择。



先进的CAE仿真软件，在无需制造出昂贵和耗时的物理样机前，快速探索各种不同场景下，产品最优的设计方案。海克斯康的

CAE软件功能包括对材料结构、产品性能和工艺过程的模拟，通过结构有限元分析(FEA)、计算流体动力学(CFD)和多体动力

学(MBD)的解决方案，基于最低成本，最优质量，进行设计优化，帮助设计人员、工程师和分析师分担产品的质量责任，并在

整个生产制造过程中与其他工作人员协同合作，不断完善产品的设计和制造过程。

趋势五：模拟仿真

应用领域



趋势六：增材制造
增材制造技术的主要优势体现在几何形状的设计自由，允许根据目标功能创建优化的形状。使用增材制造的另一个关键好处是

能够在不牺牲材料可靠性和耐用性的前提下，降低零件生产的重量、成本和复杂性。凭借在模拟与测量、测试领域的技术组合，

海克斯康的解决方案已深入材料数据管理、拓扑优化、工艺仿真优化、成品几何量验证等环节，从而建立增材制造全数字化、

全连接的工作流。

全流程数据流



在线检测，是将自动化智能检测解决方案集成于车间生产线上。海克斯康通过自动化及信息化的测量技术集成，为客户提供了

高效、柔性、可面向现场使用的解决方案。从在线的测量系统整合，到实现过程监控的数据统计分析，从配套夹具、上下料系

统和运送系统到工序测量、加工程序调整……同时，海克斯康自动化智能检测方案，可以根据客户需求进行快速灵活定制，为

过程监控与预测、质量保证、信息连通和快速反馈调整提供了有力的工具和手段。

趋势七：在线检测

系统构成



趋势八：大数据

趋势九：工业互联网

趋势十：企业集成

制造业的数据已经渗透到产品设计、建模、工艺、制造、

使用和维护等全生命周期，成为制造的基石。海克斯康制

造智能以质量数据为主线，打造以质量为核心的智慧工厂

方案，以Q-DAS的SPC和大数据分析为核心能力，以

eMMA的CAD和产品结构树为拓展能力，以SMART

Quality的整合、展示和功能定制为增强能力，对制造型企

业的产品设计、制造、验证和流程各环节进行数据挖掘、

分析，从而推动企业在更广范围、更深领域的资源配置效

率。

工业互联网，结合软件和大数据分析为工厂带来更敏捷、

更高效的未来。海克斯康制造智能的IoD平台，依托海克

斯康强大的硬件、软件及系统整合能力，面向制造业的数

字化、网络化、智能化的信息化需求，基于工业互联网和

云技术，构建从数据采集、数据分析，数据应用，到系统

维护优化、机器自主学习、智能决策等应用的开放性平台，

开展制造状态监测、故障诊断与预警、健康优化等各种智

能服务，帮助企业实现智能制造。

海克斯康的Xalt｜Integration组件提供了连接多个软件应

用程序的接口和高度可配置的无代码业务规则引擎，以解

决企业级集成的问题。这一组件可以支持大型企业、系统

之间数据的连接与互相操作，该组件提供了简单的、无代

码的配置，只要不同的系统相互集成Xalt组件，便可以允

许不同业务应用程序之间进行通信，可以快速轻松地加载，

并且可以实现在本地和云中处理。




