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汽车动力总成检测方案
高效率、高精度、高柔性检测追求
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汽车动力总成检测概况
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当前全球汽车工业发展迅速，动力总成作为汽车的“心脏”

部件， 承担着为车辆产生动力，并将动力传递到轮胎的一

系列零部件组件的功能。主要包含发动机和变速箱，以及

集成到变速箱上面的其余零件。

动力总成制造检测难点

•工件结构复杂，精度要求高

•表面质量检测能力低

•产量大，检测节拍要求高

•车间现场检测环境差

•零件测量编程复杂

•数据统计分析需求

壳体

距离、位置、表面轮廓测量

连杆

大小孔的形状评价

上表面特殊轮廓测量

曲轴

轴承的直径与形状特征

缸盖

气门导管、阀座、凸轮轴轴承

凸轮轴

自动产生探测与扫描路径

计算评价凸轮轴相关特征

缸体

气缸孔与曲轴轴承的直径与形

状特征、图形化的形状评价

阀体

平面度、阀孔直径＼位置度

槽板

阀体结合面平面度、定位孔

直径＼垂直度测量

发动机是汽车的心脏，变速箱是动力传输、变换的中枢系统。

作为动力总成的主要组成部分，发动机和变速箱零部件数量

巨大，结构多变，其精度要求高，加工工艺复杂，加工的质

量直接影响车辆的整体性能和质量。



汽车动力总成检测方案
涉及计量室、生产现场、加工中心多场景测量解决方案

海克斯康推出的汽车动力总成检测方案，适用于计室量室、生产现场、加工中心的高效率与高精度测量，并且可良好适应生产

节拍，自动化实现上下料、装夹、识别、检测、分拣和过程质量控制等功能，高稳定性、高效率。

·计量室高效率高精度检测方案测量精度高、可靠性好，能够完成形状复杂、测量难度大的评价与分析任务。

·生产现场的在线测量方案通过部件的装夹、上下料、软硬件接口等方案保证测量系统与生产节拍的相适应。

·加工中心上的测量方案通过在机测量系统实现温度和刀具磨损补偿，在加工过程中提升工序质量。

·测量数据处理分析方案包括具有鲜明汽车行业特点的cg、cgk、GR&R等参数验证，及统计分析软件分析等。

生产现场在线测量方案计量室高效率高精度检测方案

加工中心上的测量方案 测量数据处理分析方案
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计量室高效率高精度检测方案

高性能的Leitz 系列超高精度测量机和齿轮测量中心，除了

能够完成标准几何量的测量( 如缸体、齿轮箱等等)，同时还

可以实现对任何特殊几何形状工件的测量任务，如凸轮轴、

涡轮、螺旋压缩机转子以及其他更多。

全新的光学扫描测头结合高精度三坐标测量机（CMM）、

转台和强大的QUINDOS计量软件方案，提供准确的高速非

接触式扫描和接触式扫描，可以大大减少汽车动力总成检测

时间，突破技术瓶颈，提高生产力。

·稳定的机器设计保证了最大精度

Leitz PMM-C系列测量机遵循封闭式框架设计方面是独一无

二的。封闭框架由坚固的花岗岩基床、带有铸造支架的固定

桥和花岗岩横梁组成。

·接触或非接触式多样化测头选择

接触式3D测量头系统能够在空间中定向的任何工件表面上

进行最佳点测量。用户可以自由选择探测过程，单点探测或

扫描。

·理想配置测量系统的软件选项

对于动力总成部件，除了形状和位置评估之外，还有许多不

同的选项可供选择。通过测量软件的配合，可以导出活塞、

凸轮轴等零件的磨损测量和质量评估选项。



应 用 方 案

·凸轮轴测量

使用HP-O Hybrid复合光学传感器和触发式传感器即时切换的方式来减少测头更换次数。

在轴上定位凸轮组件的内部键槽是零件的基准特征。使用旋转扫描模式可以在几秒钟内光

学采集完整的键槽轮廓。

此解决方案测量凸轮轴可以将测量时间缩短多达40％，从而在使用全自动托盘存储系统和

机器人装载系统确保及时生产的同时，打开了在线检测的大门。

·离合器测量

使用HP-O Hybrid光学测头和接触式测头来解决此问题。使用光学测头和旋转扫描模式，

系统可以采集离合器的旋转对称的特征，而程序内部无缝切换到触发式测头确保了其质量

所需的高精度。

测量周期缩短80％，可将检验节拍与生产节拍相匹配。

·发动机缸体几何特征与粗糙度测量

发动机缸体的质量检测不仅包括几何特征测量，还

有粗糙度、磨损度等一系列的检测。为了适应制造

商的生产节拍，海克斯康将SENMATION从固定传

感器系统到旋转分度系统的变化完全集成到测量过

程中，在单一过程中就能完成几何和粗糙度测量。



生产现场在线测量方案
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动力总成全自动在线高精度解决方案，以海克斯康

专业的测量设备和软件为平台，加之定制开发的上

下料、装夹、识别、检测、机器人分拣抓取等全自

动在线检测方案，在产品批量生产时及时检测并控

制其相应位置的尺寸特征和表面质量，实现动力总

成测量过程的自动化、智能化。

获取更多产品信息，点此访问产品专区

http://www.hexagonmi.com.cn/CMS/ad-2796.aspx
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方 案 组 成

a) 智能自动化控制总成

•与智能自动化管理系统进行实时通讯，提供测量设备、导轨、

机器人等实时状态及工件的实时到位信息；

•具有高安全等级，可将各部件状态信息及报警信息实时输出。

b) 智能自动化管理系统

任务管理模块

•与智能自动化控制总成进行实时通讯，实现整套系统的任

务管理；

自动测量管理模块

•将测量结果及测量状态汇总上传到任务管理模块。

c) 智能识别系统

实时收集数据以及保存历史数据(追踪)，并自动调用对应测

量程序。

d) 柔性装夹系统

实现多种类型、尺寸工件的自动定位夹紧，一次装夹后可

完成所有测量特征的测量。

e) 检测专机

•Compass技术是为高速扫描时仍然保持高精度而设计，是

GLOBAL S卓越性能的基础。

•Scan Pilot是新一代扫描领航技术，集成的硬件算法提供

更高的运动控制能力。

•Fly 2技术：新一代飞行控制技术，优化测量路径，大幅减

少测量过程中的暂留和空闲时间。

•先进的结构性温度补偿，搭配SF（shopfloor）选项，可

为测量设备提供全外罩防护。

更多检测专机GLOBAL S 信息，点此访问产品专区

f) 智能监控显示系统

·自动化操作界面：直观的操作显示系统中各设备状态。

·状态信号灯：操作员在远距离外也可轻松掌控机器运行

状态及工件测量状态，如超差警报、碰撞警报等。

·定制化展板 ：将获得的设备信息及测量数据，在web环

境中交互式地生成和使用统计数据、图形和报告。

g) 智能周转系统

·机器人上下料系统：采用6轴机器搬运人，在工序间上下

料位、缓存料位、读码工位之间, 根据任务管理调度，抓取

工件。

·自动上下料位 ：采用无杆气缸及导轨结构，依据设定节

拍，在上下料工位上自动实现不同种类工件的读码上料和

下料写码。

http://www.hexagonmi.com.cn/CMS/p-339.aspx


加工中心上的测量方案
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随着轿车制造业的生产模式从大批量单一品种渐渐演变成中小批量多品种，加工中心在相关企业中的应用日趋增多，尤其是用于

动力总成部件中那些复杂零件的加工，如发动机中的缸体、缸盖，变速箱中的壳体等。鉴于这些零件不但形状复杂、工艺要求高，

一旦出现废品就会造成很大损失，如何提升加工中心的制造质量意义重大。在机测量系统通过实施加工过程的工序测量，成为实

现降低废品与返工、避免时间浪费和精度损失，继而使得加工过程受控的重要手段。

在机测量系统通过对刀具、工件、夹具等的检测和补偿，有效地提升了工件的制造质量和工序质量：

刀具状态的检测

也称为“对刀”，通过对刀具的检测实现对其磨损、破损

或安装型号正确与否的识别

机床加工参数的设定

获取加工中心在执行下道工序时最合适的的加工参数。在

有配合关系或特殊要求的场合应用较多：如带缸套的缸体

平面加工、缸盖燃烧面的加工

确保正确的加工状态

实现工件、夹具的找正和补偿，保证工件的正确安装、定

位

工件加工过程中的工序测量

在一道工序完毕后，直接在机床上实施对在制品的几何特

征测量，可以根据检测结果指导后续工艺的改进



配备在加工中心的在机测量系统，在汽车发动机、变速箱等工厂的应用日趋增多。通过机内对刀、加工前的在线测量

完成相关加工参数的自动设定、或对夹具、工件实施“找正”，并据此进行相应的修正、补偿，以及在加工后通过在

线测量进行温度、刀具磨损的补偿。凡此种种，不但保证了零件的加工质量，而且能有效地提高生产过程运行的质量

水平。

机床加工参数的设定 夹具找正

夹具找正

工件自动测量定位

模具加工的刀具补偿



测量数据处理分析方案
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QUINDOS 软件胜任包括常规几何量，自由曲面和特殊几何形状在内的各类测量任务，可以在同一台机器上(三坐标测量机或者形

状检测仪)完成。QUINDOS 是校准级的检测软件，能够用于特殊几何形状检测，包括：齿轮、齿轮刀具、步进齿轮等等。

QUINDOS 的数据管理系统，能够确保大程序的快速处理，检测结果直接调用，无论是在线测量还是最终验证。

QUINDOS测量软件

完成各种动力总成零部件的专业测量

· 缸体，缸盖

· 阀座

· 凸轮轴

· 曲轴

· 齿轮轴

· 链轮

· 活塞

· 连杆

· 其他汽车零部件
某动力总成公司定制化端口



Q-DAS大数据分析软件

Q-DAS专注于制造过程数据统计分析和质量数据

可视化管理及报告，最早为大众、宝马、Bosch、

GETRAG等公司开发制造质量管理系统，并逐步

推广到汽车、航空航天、机械制造、电子、食品、

医药和化工等行业。

Q-DAS是国际标准的先行者，是行业规范的开拓

者，是企业标准的领航员，Q-DAS软件系统以人、

机、料、法、环为主线，贯穿并涵盖企业制造

PDCA全过程。

Q-DAS CAMERA

Q-DAS CAMERA 是Q-DAS的集成解决方案，包括数据采集、数据评估、数据管理、数据评价、数据报告和数据归档。

Q-DAS CAMERA 结合了结构化设计流程和测量系统的动态特性，为工业生产中质量分析提供了精简的统计信息系统，形成制

造质量数据、可视化管理过程分析优化、预测性维护等能力，以实现质量输出最优化的解决方案。
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