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铸件市场发展趋势
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随着现代科学技术的飞速发展，当今世界航空、航天和汽车工业得到迅速发展，新一代高推重比航空发动机、飞机、汽车零

部件以及机载设备等对其结构和重量的要求已变得十分苛刻，要求各类零部件大量采用比刚度和比强度高的铝等其它轻合金

材料，零部件的结构也逐渐向整体化、空心薄壁化、轻量化、精密化和复杂化的方向发展。因此铸件生产已朝“精密化”、

“复合化”和“轻量化”方向发展，“零缺陷”、“近无余量”是现代铸件生产的目标。

铸件是用各种铸造方法获得的金属成型物件，即把冶炼

好的液态金属，用浇注、压射、吸入或其它浇铸方法注

入预先准备好的铸型中，冷却后经打磨等后续加工手段

后，所得到的具有一定形状，尺寸和性能的物件。

铸件应用历史悠久。古代人们用铸件作一些生活用具。

近代，铸件主要用作机器零部件的毛坯，有些精密铸件，

也可直接用作机器的零部件。铸件在机械产品中占有很

大的比重，如拖拉机中，铸件重量约占整机重量的50～

70%，农业机械中占40～70%，机床、内燃机等中达

70～90%。各类铸件中，以机械用的铸件品种最多，形

状最复杂，用量也最大，约占铸件总产量的60%。其次

是冶金用的钢锭模和工程用的管道以及生活中的一些工

具。

精密化、数字化、轻量化发展

铸件制造越来越大型化 铸件制造越来越轻量化

铸件生产越来越精密化 铸造技术越来越数字化

长江三峡工程所

使用的水轮机，

仅转轮部分的重

量就高达430吨。

铝、镁等合金在

铸件生产中的应

用，使铸件重量

不断减轻，如丰

田ES3小型概念

车在推出时，其

自重只有0.7吨。

消失模铸造技术、

半固态铸造技术

等先进铸造技术

的应用，使各种

形状复杂、精确

度高的铸件成品

率得以不断地提

高。

在计算机技术的

带动下，以该技

术为辅助来进行

铸造工艺的设计，

实现了对铸件生

产过程的仿真模

拟分析，进一步

优化了铸造工艺。



铸件测量解决方案
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涉及多类型、多流程、多场景全面解决方案

铸件制造拥有成型方便，适应性强，对工件尺寸和形状几乎无限制等特点，广泛应用于机械制造各领域。随着制造业高质量发

展的需求，传统铸造工艺带来的缺陷问题日益凸显。比如，受生产工艺影响，铸件的尺寸精度和表面质量及组织性能较差，铸

件表面的气孔、砂眼等问题 ，铸件形状、尺寸超差不合格等，都直接影响铸件性能。

海克斯康铸件测量解决方案面向熔模铸件、压铸件、箱体类铸件的质量控制，提供了多样化的光学扫描解决方案，在保证精度

的前提下，以高效率的批量检测适应铸件生产节拍。

熔模铸件质量检测铸造毛坯件的余量加工前测量 压铸件的批量检测

压铸叶片测量 箱体类铸件测量 发动机曲轴箱检测
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铸造毛坯件的余量加工前测量

铸造工艺的表面质量并不理想，所以铸件在使用前需要进行机加

工切削，而现代CNC数控加由于铸工工艺对于加工的切削量、

加工时间等成本要求控制严格，这也对铸造毛坯件的余量有进一

步的测量要求。

毛坯件表面检测需要一种全面的曲面检测方式，能全面分析毛坯

件的整个加工面，蓝光测量的表面测量方式非常适合这种新的要

求。通过蓝光拍照测量毛坯铸件后，与设计实型进行对比后，可

有效测量出各个地方的变形区域，对数据分析后进行数控编程，

减少走空刀情况，提高生产效率。

首先毛坯铸件入厂后进行简单的底面加工，通过蓝光测量软件的最佳拟合和RPS对准的方式，将点云与要加工的CAD数型进行

匹配。测量出需要加工重点位置的变形量数据。将数据反馈给CAD/CAM编程人员，编程人员将按照真实的留量进行加工编程，

提高了加工的工作效率，优化了工作流程。

通过CoreView软件的色差分析，能快速直观的了解当前毛坯件的实际状态。整个工艺流程，也为今后的模具数字化做好了准备。

色差图显示测量状态 CAD数型对比

点击拍摄贴目标点



利用激光线扫描技术提高熔模铸造的生产率和灵活性
选择速度、精度、经济性和多功能性最佳结合的解决方案给熔模铸造制造商带来了强大的竞争优势。

熔模铸件质量检测

严格的尺寸测量控制是熔模铸造行业的一部分。最终零

件的精度取决于制造商在生产的每个阶段对尺寸精度的

控制，从母模或母模的制作，到蜡模和陶瓷模具的开发，

再到成品铸件的在线测量。选择速度、精度、经济性和

多功能性最佳结合的解决方案给熔模铸造制造商带来了

强大的竞争优势。

激光线扫描成为是最佳选择

熔模铸造部件需要测量复杂的几何形状，自由曲面激光

线扫描可能是最佳选择。使用颜色映射的激光线扫描仪

可以显示铸件中是否有足够的材料来精确生产最终的部

件。此外，激光扫描还可以帮助操作员找到最佳加工设

置，进一步减少检查过程。

扫描硬软件结合可视化图像

海克斯康三坐标测量机，搭配新的HP-L-5.8非接触激

光扫描测头和DMIS计量软件，使制造商能够以比传统

的触觉探测更快的速度以更经济的方式捕获整个测量表

面。

该系统旨在实现经济性和易用性，可快速捕获数千个点

以生成点云。生成的三维视图简化了零部件表面剖面的

研究。它同样适用于有光泽和反射性较低的表面，因为

它是非接触式的，所以可以用在任何材料上，不会有损

坏的风险。

与触觉探测相结合，它为制造商提供了一种灵活、经济

的方法来平衡精度要求和实现更高吞吐量的需求。



压铸件的批量检测
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压铸件是目前汽车主要精密部件的加工方式，包括一些

结构复杂的支架、汽车发动机变速箱的缸体缸盖等。这

种加工方式批量大，速度快，精度高。所以这类零件对

批量检测有非常高的需求。

使用蓝光拍照测量系统WLS400A设备实现全自动化批量

测量，单件测量节拍能实现70S内完成单件检测，并通

过CoreView Pro实现图形化的批量统计，直观的了解零

件的加工过程质量把控。

WLS400A特有的快速无需

喷涂测量技术，让加载在机器

人上的光学测头能高效完成批

量测量任务。

1 使用色差形式展示零件的实

际加工状态，并同时保留了与

CMM相同的测点数据信息，为

今后的数据分析提供可能。

2

自动化测量，完成整个缸盖

测量时间为120秒。

3 直观动态3D展示最终数据结

果。并能输出多种报告格式。

4

获取更多产品信息，点此访问产品专区

http://www.hexagonmi.com.cn/cms/pd-1372.aspx?commentid=0


压铸叶片测量

在航空航天器中大量的使用各种压铸特种合金材料叶片，这
类叶片的批量大、精度高并往往还有各种表面材质处理要求。
Cognitens软件可以轻松解决这些问题。
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此类压铸小叶片尺寸小，曲面复杂，对于叶片刃口
的测量要求极高。

夹持在特殊支架中的叶片，表面投影是蓝光测量系
统专利的散斑，使高速测量此类小型零件游刃有余。

实际获得的点云数据，和与数模对比的色差图形式。 实际获得的点云数据，和与数模对比的色差图形式。

CoreView 蓝光拍照测量软件系统

来自海克斯康计量的CoreView软件，专为蓝光拍照式测量
系统而设计，可充分发挥蓝光测量的优势，并配以创新的
商业流程，帮助制造厂商从传统的费时费力的检测系统过
度到灵活的非接触尺寸测量系统。

获取更多产品信息，点此访问产品专区

http://www.hexagonmi.com.cn/cms/pd-1278.aspx?commentid=0


箱体类铸件测量
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箱体类零件是各类机械部件的基础零件，加工方式以铸

造为主，通常具有结构形状复杂、尺寸精度高、壁厚不

均匀、内外表面质量要求高等特点。为了提高产品性能，

保证机械设备的正常运行，必须对箱体类铸件的质量加

以严格的控制。

对于箱体类铸件测量的具体要求如下：

· 全覆盖：能完成包括特征位置和尺寸、轮廓形状、加

工缺陷、表面变形在内的各种检测任务。

· 高精度：即使是面对法兰盘、定位孔等要求较高的机

加工尺寸，也能满足测量要求。

· 操作简单：能有效提高测量效率，降低花费的时间和

人工成本。

· 灵活测量：可根据不同工件的测量需求，灵活变更配

置，满足用户的多种需求。

SmartScan蓝光扫描系统



应用案例：韦伯汽车发动机曲轴箱检测

位于德国马克多夫的韦伯汽车有限公司是韦伯集团的成员
之一，成立40多年来一直致力于汽车发动机系统的开发和
生产，是全球客户所认可的可靠合作伙伴。

为实现快速、高效、高精度的测量要求，韦伯汽车选择了
使用小镜头的SmartScan蓝光扫描系统，来进行曲轴箱的
精确测量。同时，为了提高检测效率，他们还添加了转台
配合使用，从而实现了部分自动化的数据采集。

曲轴箱的具体测量流程：

· 先在AICON OptoCat软件的支持下，对曲轴箱的外形进
行扫描。

· 数据采集完整后，再对所有数据进行全局对齐，并通过
软件计算，生成高精度的三角网格。

· 在点云检测软件中，对扫描数据进行几何特征和曲面轮
廓的对比检测，获得实际偏差，输出数字化报告。

SmartScan的高精度数据为韦伯汽车提供了有力的支持,

确保了产品质量符合质量标准要求，即使是结构复杂、要

求精确的零件，SmartScan也能实现简单而快速测量，极

大地节约了时间和成本，帮助韦伯汽车在曲轴箱的加工过

程中，实现了一贯的高效率和高品质。

获取更多产品信息，点此访问产品专区

http://www.hexagonmi.com.cn/cms/pd-2726.aspx?commentid=0



